Séquence 3

Algorithme et programmation

Extrait de cours

Les structures
algorithmiques
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Les regles de fonctionnement d'un systeme sont
géneralement deéfinies par programmation (micro-contréleur,
automate) avec des algorithmes (suite d'instructions pour
realiser une fonction) codées avec un langage de
programmation.

Si réservoir plein IF C.1 = 1 THEN
Alors allumer le voyant vert high B.1
Sinon allumer le voyant rouge ELSE
Fin Si e
ENDIF
if (digitalRead(cpt_plein) == HIGH) {
digitalWrite(led_v, HIGH);
}
else {
digitalWrite(led_r, HIGH);
Allumer le Allumer le }
voyant vert voyant rouge

if cpt_plein.read()== True :
: —Pp led_v.write (1)

Fin else :

—p led_r.write(1l)




Un algorigramme

(organigramme de
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programmation,

flowchart, logigramme, ordinogramme) est une représentation
graphique d'un algorithme (symboles normalisés ISO 5807).

[Début }[ Fin J Début et fin

d'un algorithme

Traitement

/ Entrée/Sortie /
2 min)

Operation sur des
données, instruction

Lecture d'une entrée
ou écriture d'une
sortie

Temporisation

oui

@0 29" Test, choix

Sous-
programme

Appel d'un
Sous-programme
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Bloc d'instruction Sous-programme Commentaire
indentation et : def return #

------
.....
-

L,

. 'é' - “‘
Variable ‘ Instruction nulle '

 entier (int)
« décimal (float)

 chaine de caractere
(string)

e binaire (bool)

Indéfinies
while

Définies
for

Alternative
if else

Binaire
True False



4 - Structure linéaire

Allumer le voyant vert (1/4 s) /

Eteindre le voyant vert (1/4 s)

Allumer le voyant vert (1/4 s)

Eteindre le voyant vert (1/4 s) /

Allumer le voyant vert (1/4 s)

Eteindre le voyant vert (1/4 s)

Fin

Algorithme

Allumer le voyant vert pendant 1/4 s
Eteindre le voyant vert pendant 1/4 s
Allumer le voyant vert pendant 1/4 s
Eteindre le voyant vert pendant 1/4 s
Allumer le voyant vert pendant 1/4 s
Eteindre le voyant vert pendant 1/4 s

Programme Python

led_v.write (1)
time.sleep(0.25)
led_v.write (0)
time.sleep(0.25)
led _v.write (1)
time.sleep(0.25)
led_v.write (0)
time.sleep(0.25)
led_v.write (1)
time.sleep(0.25)
led_v.write (0)
time.sleep(0.25)




5 - Structure conditionnelle

onditionnelle permet de me
fonction d'une condition.

Algorithme

Si réservoir plein
Alors allumer le voyant vert
Sinon allumer le wvoyant rouge
Fin Si

Programme Python

Allumer le Allumer le
voyant vert [/ voyant rouge

if cpt_plein.read()== True :
—P led_v.write (1)

else :

—P led_r.write (1)

Les conditions peuvent étre  a==b and c==d : les deux conditions
e a==b:aestégalab doivent étre vrai (fonction ET)
al=b:aestdifférentde b * a==bor c==d: une des deux

a < b :aest strictement inférieur a b conditions doit étre vrai (fonction OU)
a<=Db:aestinférieurouégalab
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Une structure itérative permet de répéter plusieurs fois
I'exécution d'une méme action (boucle). Elle est indeéfinie

quand nombre de repeétition est inconnu. While j |
_— Algorithme
Test

en début
de boucle

Tant que Température non atteinte Répéter
Chauffer l1l'eau

Jusqu'a Température atteinte Répéter
Chauffer 1l'eau

Until (n’existe

pas en Python)

Programme Python
temperature = cpt_temp.read()

/ Chauffer I'eau / while temperature < 520 :
—) chauffage.write (1)

temperature = cpt_temp.read()
F“T chauffage.write (0)




6 - Structure itérative indéfinie

Chauffer I'eau /

Test
en fin
de
boucle

while True : Boucle infinie
break : Sortir de la boucle

Algorithme

Répéter
Chauffer l'eau
Tant que Température non atteinte

Répéter
Chauffer 1l'eau
Jusqu'a Température atteinte

Programme Python

temperature = cpt_temp.read()

while True :

—Pp chauffage.write (1)
temperature = cpt_temp.read()
if temperature > 520 :

—» = break
chauffage.write (0)




Initialisation
du
compteur

| <0

»

r
/Allumer le vo

yant vert (1/4 s)/

L]

Instructions
AL
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Quand le nombre de répétition
est connu (avant de commencer
la boucle), la structure iterative
est dite définie, on utilise un
compteur.

Algorithme

Incrémentation
du compteur

Test de fin
de boucle

<

Y

| < I+1

/Eteindre le voyant vert (1/4 s/
\

non

Pour i de 0 a 2 avec un pas de 1
allumer le voyant vert pendant 1/4 s
éteindre le voyant vert pendant 1/4 s

Fin Pour

Programme Python

for i in range (3) :

—Pp led_v.write (1)
time.sleep(0.25)
led_v.write (0)
time.sleep(0.25)
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Un sous-programme (procédure, fonction) est une portion de

programme qui peut étre appelée plusieurs fois.
* Eviter de re-ecrire plusieurs fois la méme suite d'instructions.
* Structurer le programme en tache élémentaire.

v
, Sous-programme
Debut Afficher message o
I'écran LCD ciniion
sur de la fonction
/ Effacer ligne v i
—
Programme Python /rArgument
’ . /\

/A”umer eCIaIrage/ def afficher_msg(texte) :

—» lcd.send_sysex( DISPLAY TEXT ADDR, 0x80,0x01 )

lcd.send_sysex( DISPLAY TEXT_ ADDR, 0x80, 0x08 )

/ AfﬁCher texte / lcd.send_sysex( STRING_DATA, texte )

afficher _msg("En preparatlon ..

Y
Fin f " Appel de j
(rgument la fonction
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