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Dieser User's Guide fiihrt durch die Installation und Benutzung des entwickelten Roundtrip-Tools,
hier PyUML genannt.

1 Systemvoraussetzungen

PyUML ist ein Plugin fiir Eclipse und damit auf allen von Eclipse unterstiitzten Plattformen
laufféhig. Eine Liste aller Plattformen findet sich im Download-Bereich von Eclipse'.

Plattformunabhéngige Systemvoraussetzungen sind:

Hardware
e aktuelle CPU, z.B. 2-GHz-CPU
e 512 MB RAM (empfohlen 1 GB)
e ca. 200 MB Speicherplatz auf der Festplatte

Software
e JAVA-Laufzeitumgebung der Version 1.5 oder hoher *
e Python-Laufzeitumgebung in Version 2.4 oder hoher’®
e grafische Benutzeroberfldche
e Dbeliebiges Eclipse, Version 3.3 oder hoher

e PyDev, Version 1.4.2 oder hoher (kann bei Installation als Abhidngigkeit automatisch
installiert werden)

2 Installation

Es gibt zwar mehrere Moglichkeiten, PyUML zu installieren, es wird aber die Installation {iber den
Eclipse-Update-Manager empfohlen.

2.1 Benutzen des Update-Managers in Eclipse

Man kann die Eclipse-PyUML-Seite als Softwarequelle (Update Site) eintragen:
Dazu muss man im Menii unter

Help->Software Update->Available Software->Add Site

folgende Seites eintragen:

http://eclipse-pyuml.sourceforge.net/update_site

und (wenn pyDev nicht schon installiert wurde):

http://pydev.sourceforge.net/updates/

Nun wihlt man eclipse-pyUml aus und klickt auf Install. Alle Abhéngigkeiten, inkl. PyDev, sollten
jetzt aufgelost werden kdnnen!

2.2 Installation als Komplettpaket

Hinweis: Ein Komplettpaket gibt es nur fiir PyUML 1.0 mit Eclipse 3.2. Bitte verwenden Sie
stattdessen die Update-Site!

1 http://www.eclipse.org/downloads/
2 Eine aktuelle JAVA-Laufzeitumgebung kann unter http://java.sun.com heruntergeladen werden.

3 Eine aktuelle Python-Laufzeitumgebung kann unter http://www.python.org/ heruntergeladen werden.
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Die wahrscheinlich einfachste, aber auch unflexibelste Variante der Installation von PyUML ist das
Herunterladen und Entpacken einer kompletten Eclipse-Installation, die PyUML und alle benétigten
Plugins enthélt. Diese Variante wird fiir Windows und Linux (jeweils Versionen fiir die 32-Bit-x86-
Architektur) angeboten.

Das PyUML-Komplettpaket kann als ZIP-gepackte Datei auf der folgenden Seite heruntergeladen
werden:

e http://sourceforge.net/projects/eclipse-pyuml/

Nach dem Herunterladen kann die Zip-Datei entpackt werden, wodurch ein eclipse-Verzeichnis
erzeugt wird, das alle bendtigten Plugins enthilt. Eclipse ldsst sich nun durch Doppelklick auf die
Datei eclipse im Eclipse-Ordner starten.

2.3 Installation als Plugin-Paket

Hinweis: Das Plugin-Paket gibt es nur fiir PyUML 1.0 mit Eclipse 3.2. Bitte verwenden Sie
stattdessen die Update-Site!

Falls es schon eine Eclipse-Installation gibt, die durch PyUML erweitert werden soll, oder auf
Plattformen, fiir die kein Komplettpaket angeboten wird, empfiehlt sich die Installation von PyUML
als Plugin-Paket in eine existierende Eclipse-Installation hinein.

Falls Eclipse noch nicht installiert ist, kann es von http://www.eclipse.org/downloads/
heruntergeladen werden. Ausreichend ist der relativ kleine Download Eclipse IDE for Java
Developers. Nach erfolgter Installation konnen nun alle fiir PyUML nétigen Features nachinstalliert
werden.

Dazu ladt man das Paket auf der Seite

e http://sourceforge.net/projects/eclipse-pyuml/

herunter. Nach dem Entpacken kopiert man die Inhalte aus dem plugin- und aus dem features-
Ordner in die entsprechenden Ordner der Eclipse-Installation. Beim nichsten Start von Eclipse wird
das PyDev-Plugin automatisch gestartet.

3 Einrichten von PyUML

Obwohl PyUML selbst keine Einstellungsseite in Eclipse bietet, sind einige Anderungen der
Eclipse-Konfiguration vorzunehmen, damit es reibungslos funktionieren kann.

Andern der HeapgrofBe in eclipse.ini

PyUML ist durch den verwendeten Uml2Tools-Editor sehr speicherintensiv. Eclipse beendet sich
allerdings beim Uberschreiten der erlaubten Speichergrofe automatisch. Deshalb empfiehlt es sich,
den Eclipse zur Verfiigung gestellten Speicher zu erhdhen. Dazu muss die Datei eclipse.ini
bearbeitet werden.

Die Datei eclipse.ini befindet sich im Programmverzeichnis von Eclipse.

Bitte fiigen Sie die folgenden 2 Zeilen zu eclipse.ini hinzu:
-Xmx800M
-XX:MaxPermSize=500M

Einrichten von PyDev

Bevor Eclipse zur Python-Entwicklung benutzt werden kann, muss das PyDev-Plugin eingerichtet
werden. Dazu muss PyDev mitgeteilt werden, wo die Python-Laufzeitumgebung zu finden ist.


http://www.inf.fu-berlin.de/inst/ag-pr/index.html
http://www.eclipse.org/downloads/
http://www.eclipse.org/downloads
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Um PyDev einzurichten, wihlt man in Eclipse unter Window— Preferences— PyDev den Punkt
Interpreter-Python. Nun wahlt man im Fenster Python Interpreters rechts den Knopf new und gibt
den Pfad zum Python-Interpreter ein. Unter Linux kann hier meist /usr/bin/python* eingetragen
werden, unter Windows liegt Python je nach Installation in einem Unterordner von C:\Programme,
die auszuwihlende Datei heil3t hier python.exe. Ist der Interpreter gewihlt, werden alle verfiigbaren
Bibliotheken gesucht und die Einrichtung von PyDeyv ist abgeschlossen. Nun konnen PyDev-
Projekte angelegt und Python-Code ausgefiihrt werden.

4 Erstellen eines PyDev-Projekts

Da PyUML auf PyDev aufbaut, muss ein PyDev-Projekt existieren, fiir das ein UML-Diagramm
erstellt werden kann. Wenn noch kein PyDev-Projekt vorhanden ist, kann man es unter

File— New— Project->PyDev-Project erstellen. Der dabei definierte Ordner fiir Quelldateien wird
auch zur Roundtrip-Synchronisation von PyUML verwendet.

Die von PyUML erstellten Dateien, also das UML-Modell, das Modellbackup, das Diagramm und
die View-Dateien sowie das PyUML-Profil, werden im Ordner PyUML direkt unterhalb des
Projektverzeichnisses erstellt. Normalerweise kann man dieses Verzeichnis ignorieren, da alle
Funktionen ohne manuelle Auswahl einer PyUML-Datei arbeiten. Dieses Verzeichnis muss
allerdings gegebenenfalls in die Versionsverwaltung aufgenommen werden, damit die UML-
Dateien fiir alle Entwickler zugénglich sind.

5 Grundfunktionalitat von PyUML
Nach der Installation von PyUML gibt es 4 neue Symbole in der Werkzeugleiste:
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Abbildung 1: Plugin-Icons
von PyUML

Durch diese Icons lésst sich PyUML steuern. Die Symbole erklédren sich der Reihenfolge nach wie
folgt:

1. Modell-Synchronisation

PyUML sucht in den vom Python-Projekt angegebenen Quellverzeichnissen nach Python-Quellcode
sowie nach einem vorhandenen UML-Modell. Wird kein Modell gefunden, wird ein neues Modell
anhand des Python-Codes erstellt. In einem leeren Projekt ohne Python-Quellcode kann so ein
leeres Modell erstellt werden, das spater zur Codeerzeugung genutzt werden kann.

Nach jeder Anderung des Codes muss vor der Bearbeitung des Modells eine Modellsynchronisation
durchgefiihrt werden, damit keine Inkonsistenzen entstehen.

Das erstellte bzw. synchronisierte Modell wird automatisch gedffnet, so dass direkt mit der
Bearbeitung begonnen werden kann.

2. Code-Synchronisation

Analog zur Modellsynchronisation wird hiermit der vorhandene Python-Code angepasst bzw.
erstellt. Nach der Bearbeitung des Modells muss vor Anderungen am Code solch ein
Synchronisation stattfinden, damit keine Inkonsistenzen entstehen.

3. Views-Verwaltung

Mit dieser Funktion konnen Views erstellt, gedffnet, bearbeitet und geloscht werden. Views sind

4 Den tatsiachlich verwendeten Python-Interpreter kann man auf der Linux-Kommandozeile durch Eingabe von
which python* erfragen



benutzerdefinierte Ansichten des UML-Modells, die eine Auswahl von Klassen iiber Paketebenen
hinweg enthalten. Sie werden mit dem Hauptmodell synchron gehalten, so dass die Bearbeitung
einer Klasse wahlweise im View oder im Hauptmodell stattfinden kann. Eine genauere Erlduterung
von Views findet sich weiter unten im User's Guide.

4. Offnen eines vorhandenen UML-Modells

Wenn das UML-Modell schon synchron mit dem Code ist, kann es iiber diese Funktion ohne eine
vorhergehende Synchronisation gedffnet werden. Das ist besonders bei sehr groB3en Projekten
sinnvoll, in denen der Synchronisationslauf eine spiirbare Zeit in Anspruch nimmt. Alternativ ist das
manuelle Offnen der Diagrammdatei im PyUML-Ordner zwar prinzipiell mdglich, allerdings muss
das UML-Diagramm mit der von PyUML zur Verfligung gestellten Funktion geéffnet werden,
damit Live-Validation angeboten werden kann.

Alle genannten Funktionen suchen zur Ausfiithrung nach PyDev-Projekten im Eclipse-Workspace.
Wird nur ein Projekt gefunden, wird es automatisch ohne Riickfrage verwendet. Gibt es mehrere
PyDev-Projekte, wird der Benutzer gefragt, welches er bearbeiten mochte. Die letzte Auswahl des
Benutzers ist dabei automatisch vorgewihlt.

Die Funktionalitéit der beschriebenen Icons findet sich auBBerdem im Kontextmenii des Projekts, das
mit einem Rechtsklick erreicht werden kann. Durch Verwendung des Kontextmeniis ist das PyDev-
Projekt eindeutig vorgegeben, wodurch der beschriebene Auswahldialog nicht angezeigt wird und
die Funktionalitit gegebenenfalls schneller erreicht werden kann.

6 Benutzung des UML-Editors

Der PyUML UML-Editor basiert auf dem Eclipse-Uml2Tools-Editor. Nach einer
Modellsynchronisation wird automatisch der Editor gedffnet. Im Folgenden wird beispielhaft mit
einem leeren Projekt begonnen, fiir das ein neues Modell erstellt wird. Dazu wird ein neues PyDev-
Projekt namens PyUmlTest erstellt und die Modellsynchronisation angestof3en, wonach der UML-
Editor mit einem leeren Diagramm gedffnet wird:

id| PyUmlTest. umlclass_diagram &3 =8| 5= = =8
Palette 4 -
B PyUrniTest Iy Select = |
Y +, Zoom B |
=1 Note - .
Lg Class
Lgt Package
#= Enumeration
L7l DataType
rer PrimitiveType
{2} Constraint
‘fa Association

Class
& Interface =
[2{ Problems &2 . E Properties @] Eror Log E - R =
0 errors, 0 warnings, 0 infos
Description R
4 9

Abbildung 2: Leeres UML-Klassendiagramm



Auf der linken Seite befindet sich die UML-Diagrammansicht, die bis auf den Modellnamen in der
linken oberen Ecke leer ist. Der Name des Modells entspricht dabei immer dem Namen des
Projekts. Teil dieser Ansicht ist die Palette, iiber die sich die Modellelemente auswidhlen lassen. Die
Palette kann iiber den nach rechts zeigenden Pfeil am oberen Ende ausgeblendet werden.

Rechts daneben befindet sich der OQutline-View, der eine Ubersicht iiber das gesamte Diagramm und
den aktuellen Ausschnitt zeigt, wenn das Diagramm nicht auf den Bildschirm passt. Uber den
Outline-View ldsst sich die aktuelle Ansicht auBerdem bequem verschieben.

Unten ist der Problems View gedffnet, der die Ergebnisse der Modellvalidierung anzeigt, im
Augenblick aber mangels Modellelementen, die validiert werden konnten, leer ist.

In der der unteren Ansicht befindet sich aulerdem ein Reiter Properties, in dem sich Eigenschaften
von Modellelementen, die nicht in der GUI nicht angezeigt werden, bearbeiten lassen. Der
Properties View lésst sich auch iiber das Kontextmenii eines Modellelements erreichen.

Die weitere Bedienung des Editors wird beispielhaft durch Erstellen eines Diagramms erklart. Als
erstes werden nun dem Diagramm zwei Pakete hinzugefiigt, in denen einige Klassen erstellt werden
sollen. Das Hinzufiigen von Paketen kann, wie bei grundsétzlich allen Modellelementen, {iber die
Auswabhl in der Palette und Platzierung des Elements erfolgen. Eine andere Moglichkeit ist, den
Mauszeiger an die Stelle zu positionieren, wo das Element eingefiigt werden soll. Nach ungeféhr
einer Sekunde wird eine grafische Liste mit allen an dieser Position verfiigbaren Elementen
angezeigt. Fahrt man mit der Maus iiber ein Symbol in der Liste, wird eine Kontexthilfe angezeigt:

B % B ez & @0 " % b (@

ladd Package|

Abbildung 3: Kontextabhdngige Palette im UML-Diagramm
Hier kann das Paketsymbol ausgewidhlt werden, wodurch ein neues Paket eingefiigt wird. Der
Fokus befindet sich nun in der Eingabe des Paketnamens, das jetzt manuell von package auf
backend gedndert. Das ganze wird fiir ein zweites Paket namens gui wiederholt. Die beiden Pakete
werden wie folgt dargestellt:

] b
B2 PyUmITest
Lgh backend Les gui
packages packages
classifiers classifiers
ather ather

Abbildung 4: UML-Editor: Erstellung von Paketen

Die Pakete lassen sich durch Ziehen mit der Maus beliebig verschieben. Will man nun den Inhalt
des Pakets backend bearbeiten, klickt man mit der Maus doppelt auf den oberen Teil des Pakets,
wonach sich eine neue Ansicht mit dem entsprechenden Paket als Basis 6ffnet.

Darin konnen nun als Beispiel die Klassen FTPConnection, ConnectionCollector und
ConnectionHelper sowie das Interface Connection eingefiigt werden. Im Diagramm wird das
Interface Connection als Kreis dargestellt. Da dem Interface Methoden hinzufiigt werden sollen,
muss das Interface als Klasse dargestellt werden. Dazu wihlt man im Kontextmenii des Interfaces
den Punkt Show As Class. Im Beispiel soll FTPConnection eine Auspriagung von Connection sein,
weshalb eine Vererbung zwischen den Klassen eingefiigt wird.



Nun wird eine Assoziation von FTPConnection zu ConnectionHelper modelliert. Auerdem soll es
eine navigierbare 1-zu-n-Assoziation von ConnectionCollector zu Connection geben, womit
ausgedriickt wird, dass in ConnectionCollector vorhandene Verbindungen gespeichert und gefunden
werden konnen. Die 1-zu-n-Assoziation wird dadurch realisiert, dass in dem Textfeld des
Assoziationsziels (standardmaBig dst) [1..*] hinzugefiigt wird. Der UML-Editor verwertet dies
automatisch als Quantitit und fiigt sie entsprechend im Diagramm ein.

Danach werden in den Klassen und dem Interface einige Attribute und Methoden modelliert. Die
Klasse ConnectionHelper erhilt dabei statische Attribute und Hilfsmethoden, die ohne
Instantiierung von ConnectionHelper statisch aufrufbar sein sollen. Dazu wird das Attribut oder die
Methode markiert und im Properties View der Wert isStatic auf true gesetzt. Bei den Methoden
muss das static-Attribut nicht manuell gesetzt werden. Stattdessen kann einfach der erste Parameter
self weggelassen werden, der sonst bei allen nicht-statischen Methoden eingetragen werden muss.
Bei der Codeerzeugung wird diese Methode dann automatisch als statisch interpretiert.

Das fertige Diagramm kann nun wie folgt aussehen:

id] PyUmlTest.umlclass_diagram |d] *PyUmlTest::hackend &3

Les backend (& Connection

attributes
destination
property

aperations
initialize( self )
destroy( self )
send( self, bytes )
receive( self )

classes

La ConnectionCollector La FTPConnection g ConnectionHelper
™ attributes attributes attributes
connection : FTPConnection [1.*] i fipUser aperations
" operations » connec Ion‘_ﬁDPGSSWOFd pe — > stringToBytes( std)
destroyAll( self ) [1.* operations uses = classes
addConnection( c ) ftpChDir( self, dir )
printConnections( self ) getFile( self, file )
I~ classes classes

Abbildung 5: Beispielklassen im Paket backend

Auffillig ist, dass ConnectionCollector durch die navigierbare Assoziation automatisch ein Attribut
namens Connection vom Typ FTPConnection erhélt, in dem auch die Quantitdt des Attributs
eingetragen ist. Dieses Attribut wird spéter auch in Python-Code umgesetzt, auch wenn der Typ und
die Quantitét dabei ignoriert werden.

AuBerdem ist zu beobachten, dass bei Connection ein blaues i und bei ConnectionHelper ein gelbes
Ausrufezeichen angezeigt wird. Das sind Informationen aus der Live-Validation, die spéter genauer
betrachtet und im Augenblick ignoriert werden.



Weitere Bedienungshinweise

Um den Umfang des Uml2Tools-Editors voll auszunutzen, wird hier auf einige weitere Funktionen

hingewiesen.

e Sichtbarkeitsmodifikatoren konnen durch ein Zeichen direkt vor dem Methodennamen
angegeben werden. Die Zeichen entsprechen dem UML-Standard: ,,-* fiir private, ,,#* fiir
protected, .~ fiir package, ,,+* oder kein Zeichen fiir public. Eine alternative Eingabe durch
den Properties View ist auch moglich.

e Auch bei der Definition von Attributen, Methoden und Assoziationsenden konnen alle in der
jeweiligen UML-Syntax festgelegten Eigenschaftswerte direkt im jeweiligen Namen
eingetragen werden; sie werden entsprechend vom UML-Editor erkannt. Beispielweise
konnen Quantitdten in eckigen Klammern hinter einem Namen eingetragen werden.

e Will man einzelne Elemente hervorheben, kann man iiber die Werkzeugleiste Formatierung-
en wie SchriftgroBe, Hintergrundfarbe und Linienstile verdndern.

e Die Klassendetails konnen tiber das Kontextmenii einer Klasse im Punkt
Filters—Show/Hide Compartments ein- und ausgeblendet werden.

e Uber den Punkt Arrange All in der Werkzeugleiste lassen sich alle Elemente des Diagramms
hierarchisch geordnet neu ausrichten.

e Elemente konnen ohne Einrastpunkte verschoben werden, wenn nach Beginn des
Verschiebevorgangs die A/t-Taste gedriickt gehalten wird.

e Bei Verbindungslinien zwischen Klassen wie z.B. Assoziationen -
kann die Position der Endpunkte geéndert werden. Dazu sucht man .
mit der Maus den Endpunkt, an dem der Mauszeiger zu einem
Kreuz wird und kann ihn nun verschieben. Verbindungslinien
konnen beliebig oft ihre Richtung dndern; will man eine Linie um g
eine Ecke herumfiihren, kann man mit der Maus den neu zu n
erstellenden Eckpunkt auf der Linie anklicken und verschieben. .

Abbildung 6:
. . o Einfiigen eines
7 Roundtrip-Funktionalitat Eckpunktes

Die Roundtrip-Féhigkeit beinhaltet die Anpassung und Erstellung von

Code anhand des UML-Modells und umgekehrt. Dabei werden vorhandene Code- und
Modellelemente nicht einfach ersetzt, sondern nur die entsprechenden Anderungen ,,eingepflegt®.
Die Roundtrip-Funktionalitét ist je Richtung einzeln aufrufbar, indem die beschriebenen Funktionen
fiir die Modellsynchronisation bzw. die Codesynchronisation aufgerufen werden. Sie soll jetzt
anhand des im vorigen Kapitels erstellten Modells demonstriert werden.



Da noch kein Python-Code vorhanden ist, wird die
Codesynchronisation verwendet, um ein Codegeriist zu
erstellen. Dazu kann der Button mit dem Schlangensymbol
gedriickt werden.

Nach der Synchronisation befinden sich im src- Verzeichnis des
Projekts die erstellten Pakete und Klassen, wie im Bild rechts
dargestellt ist.

Weil Python keine Interfaces kennt, wurde das Interface als
Klasse realisiert, wobei im Code vermerkt wurde, dass es sich
um ein Interface handelt. Auch die Vererbungen, Methoden und
Attribute sowie die noétigen import-Statements wurden korrekt
eingetragen.
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Interface

# PyUML:
wnn

=]

ted
[

not remov

cr
72
Do L1

def _init_ (sel

fl:
e an -I\‘_-l.:-,‘._-rI ,5-.-*, DysLML mon
self.destination

self.property

= Mone
Mone

def

initialize(self):
nin Created by PyUML

def destroy(self):

LI e :—EGI b;‘f .D;v"L."."'.T."_ nun

nel # XMI_I

¥ Pydev Package Explorer &3 =B
B S| 7
v = PyUmiTest
v [ src
~ 4 backend
» [B] _init__.py

B Connection.py

» [F] ConnectionCollectar py
» [F] ConnectionHelper.py
v [F] FTPCannection.py
v £ gui
v = PyUML

pAbbildung 7: Automatisch
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Abbildung 8: Automatisch aus Interface erstellte Klasse

Connection

Assoziationen werden im DocString-Kommentar einer Klasse zusammenfassend dargestellt.
Statische Methoden werden mit einem staticmethod-Aufruf versehen, damit sie im Klassenkontext

ausfihrbar sind:

PyUmiITest.umiclass_d
-klas

[F] Connection.py

s ConnectionHelper:

Class created by PyUML

[¥] ConnectionHelper.py &3 1

x>

# PyUML: Do not remove this line! # XMI_ID: jQGAoMULEdydyZWFEZZRsA
= # PyUML: Associations of this class:
# PyUML: Association 'uses =' (being 'dst') to class FTPConnection

def stringToBytes(str):
LI L tn’:"n’.‘:‘. b-v. DysliM wnn

stringToBytes = staticmethod({stringToBytes)

Abbildung 9: Automatisch erstellte Klasse ConnectionHelper mit Darstellung der

Assoziationen und mit statischer Methode

Der erstellte Code kann nun im PyDev-Code-Editor bearbeitet werden. Dazu wird beispielhaft die



Methode ConnectionHelper in ein neues Paket helpers verschoben. Aullerdem werden einige
Methoden und Attribute geldscht und andere hinzugefiigt. Einige Attribute bekommen zusétzlich
einen Standardwert zugewiesen.

Nach einer Modellsynchronisation werden die vorgenommenen Anderungen entsprechend in das
Modell iibertragen:

|d] PyUmITest.umlclass_diagram ] *PyUmlTest:-backend &3

L backend Cg Connection

L& helpers attributes

packages destination = "inf fu-berlin de"

classifiers property

ConnectionHelper operations
other initialize( self )
destroy( self )
-__init__(self)
classes
L& ConnectionCollector L& FTPConnection L& SSHConnection
attributes attributes attributes
singletonObject ftpliser sshPaort = 22
connection : FTPConnection [1..] connection | fipPassword operations
operations e 1 __.]5 operations sshAuthenticate( self, user, password )
destroyAll( self) ftpChDir( self, dir) classes
addConnection( self ¢ ) getFile( self file )
printConnections| self ) - init_ ([ self)
- init_ (self) putFile( self file )
getsingleton( ) ftpRemaoveDir( self, dir)
classes classes

Abbildung 10: Modell nach Synchronisation

Die Klasse ConnectionHelper wurde in der Abbildung korrekt nach helpers verschoben, auch die
anderen Anderungen wurden erkannt und entsprechend eingefiigt. Die Assoziation zwischen
FTPConnection und ConnectionHelper wird nun aber nicht mehr angezeigt, weil sich
ConnectionHelper in einem anderen Paket befindet. Um diese Assoziation sichtbar zu machen,
konnten Views verwendet werden, auf die spéter eingegangen wird.

Auf die demonstrierte Weise kann eine Synchronisation zwischen Code und Modell immer
gewihrleistet werden.

8 Live-Validation

Bitte beachten Sie, dass Live-Validation nur in PyUML 1.0 funktioniert. In der aktuellen
Version wurde Live-Validation abgeschaltet, weil hierfiir der jeweils aktuelle Uml2Tools-
Editor bearbeitet werden miisste!

Live-Validation ist die wéhrend der Bearbeitung des Modells stattfindende automatische
Uberpriifung des Modells mit entsprechenden Meldungen fiir den Benutzer. Es gibt 3 Kategorien
von Meldungen:

e FError: Das Modell enthilt Fehler, die eine Codesynchronisation unmoglich machen. Das ist
bei PyUML nur der Fall, wenn es mehrere Methoden mit gleichem Namen innerhalb einer
Klasse gibt (Uberladung), was in Python nicht sinnvoll realisiert werden kann.

e Warning: Der Benutzer soll auf bestimmte Inkonsistenzen hingewiesen werden, die eine



Codeerstellung nicht verhindern, deren Umsetzung in Python aber nicht eindeutig ist. Das
ist der Fall, wenn ein Sichtbarkeitsmodifikator in UML nicht aus dem Namen eines
Elements hervorgeht (z.B. bei fehlenden Unterstrichen fiir ein privates Attribut), oder wenn
die Methodenparameter nicht mit dem UML-static-Attribut konsistent sind. In diesen und
anderen Féllen wird der Benutzer darauf hingewiesen, welcher der Werte fiir die
Codeerzeugung verwendet wird, oder ob ein gewidhlter Wert {iberhaupt verwendet werden
kann. Der Benutzer kann so entscheiden, ob er die Warnung ignoriert oder entsprechende
Anderungen vornimmt.

e [Info: Es wurde keine Inkonsistenz festgestellt, aber der Benutzer soll trotzdem tiiber eine
bestimmte Realisierung bei der Codeerstellung benachrichtigt werden, z.B. im Fall von
Interfaces, die als Python-Klassen realisiert werden miissen.

Die Validierungsmeldungen werden sowohl im Problems View mit einem entsprechenden Text und
dem verursachenden Element angezeigt, als auch im Diagramm selbst in Form von einem roten
Kreuz fiir Error (£3), einem gelben Ausrufezeichen fiir Warning ( /&) und einem blauen ,,i fiir

Info( 1).

Wird beispielsweise eine neue Methode in eine Klasse eingefiigt, so erzeugt sie sofort eine
Warnung, weil sie noch keine definierten Parameter definiert hat, also auch noch keinen self-
Parameter an erster Stelle. Methoden ohne self werden in Python als statische Methoden realisiert.
Da der UML-seitige Wert isStatic aber noch auf false steht, wird eine Inkonsistenz erkannt und
angezeigt, dass bei der Codeerstellung die Parameterdefinition Vorrang hat vor dem UML-seitigen
Wert. Bei der Codeerzeugung wiirde also ein entsprechender staticmethod-Aufruf erzeugt.

E| class | Class
attributes attributes
operations operations
operation(®) operation( self )
classes classes

2 Problems &2 R=3
0 errors, 1 warning, 0 infos

Description Location

= B Warnings (1 item)

& This method will be realized as static unless you add "self" as first parameter!  test::Class:: operation

Abbildung 11: Live-Validation: Klasse mit angezeigter Warnung und zugehorigem Problems
View und Klasse mit verschwundener Warnung

Der Benutzer kann nun als ersten Parameter self eingeben oder den isStatic-Wert im Properties
View dndern. In beiden Féllen verschwindet die Warnung. Er kann die Warnung aber auch
ignorieren. Nach einem kompletten Roundtrip-Zyklus wiirde die Warnung ohnehin verschwinden,
weil die in Python als statisch realisierte Methode bei einer Modellsynchronisation als statisch
erkannt und das Modell angepasst wiirde, wodurch das Diagramm wieder konsistent wire.

9 Views

Ein View ist eine Teilansicht eines UML-Modells, die eine benutzerdefinierte Auswahl von Klassen
unabhingig von Paketebenen enthélt. Nur mit Views konnen Beziehung zwischen Klassen aus
verschiedenen Paketen modelliert werden. Auflerdem konnen Views verwendet werden, um



bestimmte Zusammenhénge zu veranschaulichen, beispielsweise die Darstellung aller aktuellen
Kindklassen einer Klasse.

Es konnen beliebig viele Views von einem Modell angelegt werden. Der View und das Modell
werden dabei automatisch synchron gehalten, so dass Modelldnderungen wahlweise am Modell
selbst oder in einem View stattfinden konnen.

Um Views zu verwalten, ruft man die Manage Views-Funktionalitét auf, wahlweise durch Klick auf
das Icon in der Werkzeugleiste oder tiber das Kontextmenii des entsprechenden Projekts.

Nun wird der Dialog zur Verwaltung von Views angezeigt. Oben sind alle schon vorhandenen
Views dargestellt, darunter gibt es entsprechende Buttons zum Offnen, zur Erstellung, zur
Bearbeitung und zum Ldschen eines Views. Da noch keine Views erstellt wurden, ist nur der Create
New View-Button auswéhlbar:

£ Manage UML Views =

[ Create New View l

DK Cancel

Abbildung 12: Initiale Views-
Verwaltung

Wird dieser Button aktiviert, wird ein neuer Dialog gedffnet, der den Benutzer auffordert, den View
zu benennen und die einzubeziehenden Klassen auszuwihlen. Dabei kann man auch ganze Pakete
an- und abwéhlen, wodurch rekursiv alle enthaltenen Klassen und Pakete automatisch an- und
abgewihlt werden. AuBBerdem gibt es die Moglichkeit, alle Super- und Kindklassen der schon
ausgewihlten Klassen hinzuzufiigen. Die Super- und Kindklassen werden bei jedem Offnen des
Views erneut ausgewertet, so dass sich die im View enthaltenen Klassen dynamisch dndern kdnnen.



£ Create UML View =

Select Model Elements for this View

Yiew name: testView

- [ | PyUmlTest
+ || Package backend
Class FTPConnection

"] Class SSHConnection
[ Package gui

"] Class ConnectionCollector

Package helpers

Include superclasses of selected classes

["] Include child classes of selected classes

h Einish I l Cancel

Abbildung 13: Klassenauswahl bei der Erstellung eines Views

Zur Erstellung des Views wird das oben
definierte Beispiel verwendet:

Nach dem Beenden durch das
Aktivieren von Finish wird der View
erstellt und automatisch gedffnet.

Er enthélt alle ausgewéhlten Klassen
und ihre Verbindungen wie im
eigentlichen Modell. Das Interface
Connection wurde automatisch
hinzugefiigt, weil FTPConnection von
Connection erbt.

Der View lésst sich nun beliebig
bearbeiten, wobei das Hauptdiagramm
bei jedem Speichern aktualisiert wird.
Allerdings ist zu beachten, dass in den
View neu eingefiigt Klassen und Pakete
nicht iibertragen werden kdnnen, weil
nicht eindeutig definiert ist, unter
welchem Paket sie eingefiigt werden
mussten.

Die Ansicht ist unabhidngig vom
Hauptdiagramm; es lassen sich
beliebige Kommentare hinzufiigen oder
eine spezielle Anordnung der Elemente
vornehmen, die nicht ins

[d] PyUmlITest umlclass_diagram [d] PyUmiTest:-backend

i *testy

&
L4 FTPConnection

attributes
fipliser
fipPassword

operations
fipChDir( self, dir)
getkile( self, file )
-__init_ (self)
putFile( self file )
fipRemoveDir( self, dir )

[ View testView

classes
SIC
Uses
st
Fii}
'.'@ Connection Q ConnectionHelper
attributes attributes
destination = "inf fu-berlin.de" aperations
property stringToBytes( str )
operations classes

initialize( self )

destroy( self )

- init_ (self)
classes

Abbildung 14: Neu erstellter View

Hauptdiagramm {ibertragen werden. Dadurch kann ein View zur Dokumentation bestimmter
Zusammenhdnge verwendet werden, ohne andere Diagramme zu beeinflussen. Ein View aus einem

realen Projekt kann z.B. wie folgt aussehen:



The Computer Manager Flugin is
{5 View_ComputerManager responsible far managing CoreBiz
computers in a network:
This class provides static methods

for contacting CMD via SCAP

L ComputerViewDesign | SoapRpccall

This class retreives and caches
the system environment of
remate computers

] cMcConnection
cannection

| RemoteEnvironment

LdapTools

NN

e [] Computerview

dataObject

— SmartDataObject

| CMCErrorDialog |- CMCErrorDialogDesign

/]

The dataObject represents the LDAP —| ScrollableErrorDialog || ScrollableErrorDialogDesign
entry far the selected computer

ErrorDialogs provide convenient
methods for Creating User Dialogs

Abbildung 15: Beispiel fiir einen View (CoreBiz Management Console, Plugin Computermanager)

10 Einbindung des PyUML-Profils

Profile sind Erweiterungen von UML. Sie erlauben die Anwendung so genannter Stereotypen, also
zusitzlicher Eigenschaften, die ein Modellelement haben kann. Stereotype konnen dadurch UML-
Elementen eine zusétzliche Semantik fiir eine bestimmte Domine, hier Python, geben.

Bei der Erstellung eines PyUML-Modells wird im PyUML-Verzeichnis ein Profil namens PyUML
abgelegt. Dieses Profil enthélt das Stereotyp BeanClass, das auf Klassen angewendet werden kann.
Die Verwendung des Stereotyps BeanClass dndert die Codeerzeugung der entsprechenden Klassen
in der Weise, dass automatisch fiir alle Objektattribute Getfer und Setter zum Lesen und Schreiben
der Attribute erzeugt werden. Die Erzeugung dieser Getter und Setter funktioniert auch nachtraglich
bei schon existenten Klassen. Damit erhélt eine BeanClass dhnliche Eigenschaften wie eine
JavaBean.

Um einer Klasse das Stereotyp BeanClass zuzuordnen, muss zuerst das PyUML-Profil im Editor
aktiviert werden. Dazu wihlt man im Kontextmendii eines freien Bereichs im Diagramm die
Funktion Apply Profile—PyUMLProfile:

Apply Profile 3 PyUMLProfile

zBeanClasss
\ Ecore
L Standard ] PersonBean
- :
ot Bt e : attributes
Abbildung 16: PyUML-Profil aktivieren ,
g0 /! firstName |
Danach gibt es im Kontextmenii jeder Klasse einen Eintrag Apply secondtame
Stereotype— PyUmlProfile::BeanClass. Uber diesen Eintrag kann das birthDay
Stereotyp gesetzt oder wieder entfernt werden. Gesetzte Stereotype werden - :
in Anfiihrungsstrichen {iber dem Klassennamen angezeigt (siehe rechts). operations
= -
Wird danach aus dieser Klasse Code erzeugt, so erhilt er automatisch die "laS.SES
entsprechenden Getter- und Settermethoden: Abbildung 17:
Die erzeugten Methoden werden bei der ndchsten Modellsynchronisation Gesetzles Stereotyp
BeanClass

auch im Modell angezeigt. Wird das Stereotyp im Diagramm wieder



abgewdihlt, bleiben die einmal erzeugten Methoden erhalten.
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